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Abstract Of WO9920906 

The inventive coupling for microcomponents 
consists of several essentially plane parallel 
plates (1) with line connections (4) for delivering 
and discharging liquid or gaseous connponents. 
Said line connections (4) are mounted on a 
connection block (6) which protrudes through 
openings (5) in the plates (1) with fixing 
segments (10). The line connections open out in 
the area of the line bores in the plate (1). 
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(54) Bezeichnung: KUPPLUNG FtlR MIKROKOMPONENTEN 

(57) Abstract 



The inventive coupling for micro- 
components consists of several essen- 
tially plane parallel plates (1) with line 
connections (4) for delivering and dis- 
charging liquid or gaseous components. 
Said line connections (4) are mounted on 
a connection blocic (6) which protrudes 
through openings (5) in the plates (1) 
with fixing segments (10). The line con- 
nections open out in the area of the line 
bores in the plate (1). 



(57) Zusammenfassung 

Eine Kupplung fOr Mikrokom- 
ponenten bestehend aus mehreren, im 
wescntlichen planparallelcn Flatten 
(1) mit Leitungsanschltissen (4) zur 
Zuleitung flUssiger oder gasfOrmiger 
Komponenten und zu deren Ableitung. 
Die LeitungsanschlUsse (4) sind an 
einem AnschluBblock (6) angebracht, 
der mit Befestigungsstegen (10) durch 

Durchbrache (5) In den Flatten (1) ragt. Die LeitungsanschlUsse mtinden im Bereich von Leitungsbohningen der Platte (1). 
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Kupplung fQr Mikrokomponenten 

Die Erfmdung betrifft eine Kupplung fQr Mikrokomponenten, wie 
Mikromlscher. Mikropumpen, Mlkroventllen u. Shnlichen. bestehend 
aus mehreren. im wesentlichen planparaiielen Flatten, mit 
LeitungsanschlQssen zurZuleitung der zu fOrdemden Oder 
mischenden Komponenten und zur Ableitung der Flulde. 

VIeie chemische Reaktionen erfordem eine exakte 
Temperaturkontrolle und eine gute Durchmischung der zu 
mischenden Komponenten. Zudem gewlnnt zunehmend die 
Proze(il<ontrolle an Bedeutung; die geforderte erhOlite Sicl^e^heit 
kann durcli geringere I\/Iassenstr6me einfaclier gewShrleistet werden. 
i\/likrol^omponenten unterscliiedlichster Bauart kOnnen diese 
Anforderungen erfUllen. 

Die Erfmdung beschaftigt sicli mIt einem Kupplungselement fdr 
Mikrokomponenten. die mehrere aufelnanderiiegende pianparallele 
Flatten in Ihren aufeinanderiiegenden Oberfiachen die fQr die 
erforderllche Funktion Mischergeometrie benOtigten Strukturen 
enthalten. Wegen der guten thermlschen Leitfdhlgkeit und der 
Strukturlerbarkelt bestehen diese Flatten Qbliclierwelse aus Sllizium 
(sog. Sillziumwafer). die im Inneren eine der Funktion der 
Mikrokomponente angepalite Geometrie enthalten. Der Einsatz 
anderer, chemisch bestSndiger und den Einsatzbedingungen 
angepaBter Materialien, ist aber auch mOglich. 

Wegen der eingeschrSnkten mechanischen Festigkeit des Siliziums 
mussen Zug- und Biegebeanspruchungen der Flatten soweit wie 
m5glich vennieden werden. Schwierigkeiten bereitet jedoch die 
Anbringung der LeitungsanschlUsse zur Zuleitung der zu mischenden 
Oder fordemden Komponenten und zur Ableitung. Einerseits muli 
eine genaue Positioniemng in Bezug auf die aus der 
Plattenoberfiache austretenden Bohrungen gewahrleistet sein; 
andererseits besteht die Gefahr, daS bei der Anbringung der 
LeitungsanschlUsse oder bei der Montage bzw. Demontage des 
Mikrokomponenten Qber diese LeitungsanschlQsse unzul^sslge 
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Biegebeanspmchungen in die Flatten, insbesondere Siliziumplatten, 
eingeleitet werden. 

Aufgabe der Erflndung 1st es daher. eine Kupplung fOr 
Mikrokomponenten derelngangs genanriten Gattung so 
auszugestalten. dad die LeitungsansciilQsse zuveridssig an den 
Flatten angebraciit werden kdnnen und dabei eine unzul^ssige 
Beanspruchung der Flatten verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaii dadurch gelOst, dad die Flatten 
deckungsgleiche DurchbrQclie aufweisen, daH ein mit den 
LeitungsanschlQssen versehener AnschluRblock mehrere, durch die 
Durclibrtjche und eine Druckplatte ragende Befestigungsstege 
aufweist, die an der RQckseite der Druckplatte mit einer 
Befestigungseinrichtung verbunden sind, und daB der Anschluliblock 
in seiner den Flatten zugekeinrten Aniagefiache Leitungsmundungen 
aufweist, denen jeweils eine Leitungsbohrung der obersten Flatte 
gegenUberliegt. 

Die Anordnung der LeitungsanschlQsse an dem AnschluBblock 
verhindert, daS durch diese LeItungsanschlQsse KrSfte auf die Flatten 
Qbertragen werden, die zu unzulSssigen Beanspruchungen fQhren 
wQrden. Alle LeItungsanschlQsse sind Qber den Anschluliblock und 
die gegenQberliegende Dmckplatte so mit den Flatten verbunden, 
daB Biegebeanspruchungen weitestgehend vermieden werden. 

Die durch die Anordnung der LeItungsanschlQsse am AnschluBblock 
gewdhrleistete genaue r^umiiche Zuordnung zu den 
Befestigungsstegen stellt auch eine genaue Ausrichtung zu den 
LeitungsmQndungen in der Flatte sicher. Diese genaue und 
reproduzierbare Fositionierung der LeItungsanschlQsse ist auch nach 
jeder Demontage und emeuten Montage der Mikrokomponente 
gewdhrleistet. 

Vorzugsweise liegen die Leitungsbohrungen In der Flattenoberfiache 
zwischen den DurchbrQchen. Damit wird sowohl eine kompakte 
Bauweise ats auch gleichmSBige AbstQtzung der im Berelch der 
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LeItungsanschlQsse auftretenden DruckkrSfte Qber die 
Befestigungsstege erreicht, die durch die DurchbrUciie ragen. 

GemdH einer bevotzugten AusfQhrungsform der Erfindung ist 
; vorgesehen, dad jede LeitungsmQndung des Anschiudbiocks von 
einem eiastischen DIchtring umgeben ist. Damit wird ein dichter 
AnschluB der jeweiligen Leitung erreicht. 

Besonders vorteilliaft ist es, wenn jeder LeitungsanschluR eine zur 
LeitungsmQndung fiilirende Gewindebolirung aufweist und der 
Dichtring zwischen der OberflSche der Piatte und einer StimflSche 
eines in die Gewindebohmng eingeschraubten 
Anschlui^verbindungsteiis liegt. 

Beim Einschrauben des AnscliluBverbindungsteils wird der elastisclie 
15 Diciitring gegen die PlattenoberflSche gedrQckt. Dadurch entsteht 
eine dichte Verbindung. Auf die Plattenoberfl^che wirken dabel nur 
Druckkrafte, die keine Gefahr darstellen. Der eingelegte elastisciie 
Diclitring dient gleiclizeitig als Dicht- und Federelement, das ein 
kontroiliertes Anziehen des Anscliluliverbindungsteils ermOglicht. 

20 

Naclifolgend wird ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung nSher 
beschrieben, das in der Zeiclinung dargestellt ist. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Teil einer l\/likrokomponente in einem Schnitt im Bereich 
der LeitungsansclilQsse, 

Fig. 2 eine Unteransiclit in Richtung des Pfeiles II in Fig. 1 und 

Fig. 3 einen Schnitt ISngs der Linie Ill-Ill in Fig. 1. 

Die dargestellte Mikrokomponente weist mehrere 
aufeinanderliegende, im wesentlichen planparallele Platten 1 auf, von 
denen in der Zeichnung nur eine dargestellt ist. Es handelt sich 
hierbei urn sog. Siliziumwafer mit (nicht dargestellter) eingeStzter 
Geometrie. Aus der Oberfiache der Platte 1 treten Leitungsbohrungen 
2 aus, an die Leitungen 3 uber LeitungsanschlQsse 4 angeschlossen 
sind, die zu LeitungsmOndungen 4a fuhren. 
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In den aufeinanderliegenden Flatten 1 sind deckungsgleiche 
Durchbruche 5 ausgespart, zwischen denen die Leitungsbohrungen 2 
llegen. Die Lage der Leitungsbohningen 2 ist in bezug auf die 
DurchbrQche 5 genau definiert. 

5 

Ein im wesentlichen quaderfOrmiger AnschiuQblock 6 enthdlt 
Gewindebohaingen 7, in die jeweils eine handelsQbliche 
Mikroverschraubung 8 jedes Leitungsanschlusses 4 eingeschraubt 
ist. 

Aus der der OberflSche der Platte 5 zugekehrten Aniagefiache 9 des 
Anschluliblocks 6 springen vier Befestigungsstege 10 vor, die durch 
die DurchbrOche 5 und eine Dmckplatte 1 1 ragen, die an der 
Riickseite der Platte 1 angeordnet ist. 

15 Eine gemeinsame Befestigungseinrichtung, die die beschriebenen 
Bauteile in diese Lage halt, besteht beim dargestellten 
AusfQhrungsbeispiel aus einer Klemmspange 12, die durch 
Querbohrungen 13 aller Befestigungsstege 10 gesteckt ist. 

20 Zwischen jeder Stimfiache 1 4 des eingeschraubten 

Anschluliverblndungsteils der Mikroverschraubung 8 und der 
Plattenoberfiache der Platte 1 ist jeweils ein elastischer Dichtring 15. 
bspw. ein 0-Ring eingelegt. Beim Einschrauben der 
Mikroverschraubungen 8 in den Anschlu&block 6 entsteht somit ein 

25 dichter Anschlufi an die Leitungsbohrungen 2. Der elastlsche 

Dichtring dient dabel zugleich auch ais ein Federelement, da& ein 
kontrolllertes Anziehen der Verbindung erm6glicht. 
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patentansprOche 

1 . Kupplung fur Mikrokomponenten, bestehend aus mehreren, im 
wesentlichen planparallelen Flatten, mit LeitungsanschlQssen zur 

5 Zuleitung flQssiger Oder gasf6rmiger Komponenten und zu deren 

Ableitung, dadurch gekennzeichnet, dafi die Flatten (1) 
deckungsgleiche DurchbrQche (5) aufwelsen, da& ein mit den 
LeitungsanschlQssen (4) versehener AnschluBblock (6) mehrere, 
durch die Durchbrilche (5) und eine Dmckplatte (11) ragende 

10 Befestigungsstege (1 0) aufweist, die an der Ruckseite der 

Dmckplatte (11) mit einer Befestigungseinrichtung (12) verbunden 
sind, und daB der Anschluliblock (6) in seiner den Flatten (1) 
zugekehrten AnlageflSche (9) Leitungsmiindungen (4a) aufweist. 
denen jeweils eine Leitungsbohrung (2) der obersten Flatte (1) 

15 gegenuberliegt. 

2. Kupplung fQr Mikrokomponenten nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, da& die Leitungsbohrungen (2) in der 
PlattenoberflSche zwischen den DurchbrQchen (5) liegen. 

3. Kupplung fQr Mikrokomponenten nach Anspruch 1 . dadurch 
gekennzeichnet, daS jede LeitungsmQndung (3a) des 
Anschlu&blocks (6) von einem elastischen Dichtring (15) 
umgeben ist. 

25 4. Kupplung fQr Mikrokomponenten nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daU jeder LeitungsanschlulJ (4) eine zur 
LeitungsmQndung (4a) fQhrende Gewindebohrung (7) aufweist 
und dali der Dichtring (15) zwischen der Oberfl^che der Platte (1) 
und einer StimflSche (14) eines in die Gewindebohrung (7) 

30 eingeschraubten AnschluSverschraubungstells liegt. 



35 



wo 99/20906 



1/2 



PCT/EP98/06464 
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anderen im Recherchenbencht genannten VerdffentHchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Vardffentlichung, die stoh auf eine mQndliche Offenbarung.. 

elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MalBnahmen beziaht 
"P" Verottentllchung, die vor dam Intematlonaien Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspmchten Priorltatadatum verflffentllcht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentllcht worden ist und mit der 
Annrteklung nicht kotlkliert, sondem nur zum Verstandnls dea der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugnindeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann allein aufgmnd dieser Verdffentiichung nicht ats neu oder auf 
erflnderischer T^tigkeit beruhend betrachtet werden 
"Y" VerdffentHchung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer TStlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Verdffenttlchungen dieser Kategorie in Verbindung qebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegand ist 

Verdffentlichung, die Mltglied derselben Patentfamille ist 
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